


















































































Данные numaющeu cemu 

Разьеаuнumельныu пункт 

Защumныu аппарат на Моае 
Tun 

lp uлu lnл.eicm., А 

Т рансформаmор 
Tun 

Наnряженuе, кВ/кВ 
Мощность, кВА 

Коммуmацuонныu 
---

аппарат на eieioae 
Т un, lp uлu lnл.eicm., А 

-�
е Измерumельные np111iopы "' 
:,: 

с: 
,::, 
:о Сuлое�ые шuны 0,4/0,22 кВ -- :,: 
.о 

·s:: 
Q) 

Q) Защumныu аппарат 

Q) оmхоаящuх лuнuu 
с: 

Tun с:, 
-1- а. 

нон шок meno рщц А усmа�ка зл.ма2.расц. 

--
Tun шкафа 

Номер ЛUHUU 
�-"' -
о Марка ка1iеля, npoeioaa, 

j кол. жuл u сеченuе, мм2 

Расчёmная алuна участка [emu, км

z 

1 
Расчёmная мощность, Рр, кВт 

Расчёmныu mок, lp, А 
а, 

� 1- Ток короmко2d замыканuя, lкз, кд 
" 
! Потеря напряженuя, дU, ¾ 
:, 

.. 

с 

-1-

i 
Наuменое�анuе nompe1iumeля 

z 

.g

FV1-FV3 
ÎÏÍ-10':11  ВЛ-10кВ ПС-450 

, 1 
f----illE:}----

[ ] 
FU1-FUЗ 

ПКТ102-10-20-12,5-':J1 
КТП-270 lnn.acm.=20A 

у Т -1 
11 160кВА Каменка R2 s 1+ Он 

Zн-11 ТМГ 160-10/О,4-У1 

ввгн,-Ls - 4х(2х(1х7О)) 
0,003 кн (mp.) 

шкаф 
gJ 1 P':J-0 4кВ

FV4-FV6 
PBH-0,5':J1 

Т А1-ТАЗ 
Т -0,66-':JЗ 
300/SA 

кп.m. O,Ss 

НАРТИС-ИЗОО-W131 

� � 
Зх2ЗО/ 400В, 5(10)А,

кл.m. O,Ss/ 1,0 ,1_4
�P,J 

Ррас=150к8т, соsф=О,96, 5рас=156к8А, !рас-247д 

f 11F1 АВС QF2 АВ АВ� QFЗ 
ВА57-35 ВА57-ЗS 1 ",::· 250А 

BAS7-35 
-

160А 160А 
t 2500А 1600А 1600А 1600А 
tomкn.=0,01c tomкn.=0,01c tomкn.=0,01c tomкn.=0,01c 

Резере� 

Р':!НН (комnл.) 

фuа. 1 фuа. 2 фuа. 3 

СИП-2 Зх70+ 1х70 СИП-2 3х70+ 1х70 СИП-2 3х70+ 1х70 

-

-

-

-

-

Изн. �ал.уч /lucm Nдок.

Жuлые аома Жuлые аома Жuлые аома Разра�оmап Яфаро� 

дwнаR c6oiJll(JR та5лииа содержит конеvн1,1е pe,y111,mt1Л1u potYёmotJ, npu!JeQifннJ,Jx на c()()ll!.6emcm61jюшux IIU(max rкно&юzо кrжплекто 

Подпuсь 

-

Коломенский РЭС 
: 

\ 

Восточные элепрические сети 
филиал ПАО <<Россети Московский регион» 

I 
Для рабочшr прое1<mов 

1) 

\� 

i/ьг (рс,JОЛЮЦИЯ) 

r сь) (Ф.Ид) (дата) 

( 

Пата 

Проf!ерка napaмempoei mрансформаmороf) тока 

1 = � = 16Mj·�1 = � = 0.211 , o.os 

Прuнuмаем mрансформаmоры 300/5 с кл. кочносmu O,Ss 

14584 - ЗС 

МО, Коломенскuu р-н, с/ о Xopoшoeicкuu, 
Каменка, а. 30, 50:34:0010203:38 

Реконсmрукuuя КТП-100 10/0,4 кВ N' 270 (замена на [maauя nucm 
МТП-160 10/0,4 кВ с mр-рон 160 кВА) ПС Пескu N' 

450, МО, Ко11оненскuU р-н, с/ о XopowotJcкuU, а. р 4 
Кон,нкn а. 30 so,34,001□203'38 

а. 

nucmo� 

Схема злекmрuческая 
оанолuнеuная злекmроснабженuя 0ФАБИ 

ТП-160/10/О,4кВ (muna МТП) 
Форнат АЗ 
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Поз. Шiозначенuе Hauмeнoflaнue Кол. 
Масса 

Прuмечанuе 
ед., К2 

Трансформатор cu11oflou 

тмг 160/10/0,4 1 

2 Высокоf1011ьmныu npeaoxpaнume11ь 

3 

3 

3 

4 1 

5 1 

6 

пкт 102-10-20-12,5':!1 

О2р□нuчumе11ь перенапряженuя 

ÎÏÍ-10':!1 (1\енm. разряёlнuк) 

Шкаф P':JHH (с узлом учета) 

П11ощаёlка o1icлyжuflaнuя 

Cm□uкa опорная 2 

Прuмечанuе 

Схема размещенuя oi5opyдoflaнuя на опорах flыnолнена со2ласно каmало2у 
nродукцuu Мuнско20 элекmроmехнuческо20 зае�оаа uм.В.И.Козлоflа "Комnлекmные 
mрансформаmорные noдcmaнцuu", а mакже с учёmом mpei5oflaнuu mехнuческо20 
зааанuя . 
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MD, Ко11оменскuu р-н, с/ о Xopowoflcкuu, а .
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450, МО, КопоненскuU р-н, с/ о Xopoшol)cкuU, а. Р 7 
Каменкn а. 30 so,34,0010203'38 

Лucmo� 

Схема монтажная 
ТП-160/10/О,4кВ (muna МТП) 0ФА&И 

Форнат АЗ 
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Формат А3

б) МТП на двух стойках

Примечания:

Заземляющее устройство (ЗУ) трансформаторной подстанции 6(10)/0,4кВ разработано в

соответствии с требованиями ПУЭ 7изд. п.1.7.96, 1.7.98, 1.7.101.

Данное заземляющее устройство разработано на основании и с использованием типовых

проектов ОТП.С.03.61.36, 3.407-150 с учетом требований ПУЭ седьмого издания.

Заземляющее устройство проектируемой МТП 6(10)/0,4кВ является общим для напряжения

6(10)кВ и 0,4кВ. Сопротивление заземляющего устройства должно быть в любое время года не

более 4 Ом.

Заземляющее устройство выполняется углублёнными заземлителями из полосовой стали

40х4мм, укладываемой на глубине 0,5м по периметру подстанции и вертикальных заземлителей

из угловой стали 50х50х5мм.

Вертикальные заземлители заглублять таким образом, чтобы верхний конец располагался

на глубине 0,5м от поверхности земли. Заглубленные в грунт уголки соединяются между собой

стальной полосой сваркой.

К контуру заземления МТП-6(10)/0,4кВ в соответствии с ПУЭ-7 должны быть присоединены:

- нетраль трансформатора на стороне 0,4кВ;

- корпус трансформатора;

- открытые проводящие части электроустановки напряжением 10/0,4кВ

- сторонние проводящие части.

Защиту МТП от прямых ударов молний выполнить путём присоединения её металлического

корпуса к наружному контуру заземления.
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2000
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0

стойка МТП

стойка опоры

с РЛР-10УХЛ1

Вертикальный

заземлитель

ст.уг.50х50х5

(5шт)

горизонтальный

заземлитель

ст.полоса 40х4

(42м)

ось трассы ВЛ

Вертикальный заземлитель:

сталь угловая 50х50х5мм, L=5м,

ГОСТ 8509-79

rв

Rв

rг

Rг

RΣ

Ом

Ом

Ом

Ом

Ом

18,4

5,11

7,06

9,55

3,33

Сопротивление одного вертикального заземлителя:

Сопротивление пяти вертикальных заземлителей с учётом экранирования:

Сопротивление горизонтального заземлителя:

Общее сопротивление стальной полосы с учётом экранирования:

Общее сопротивление комбинированного заземлителя:

rв

nв * ηв

rг

ηг

Rв * Rг

Rв + Rг

р Удельное сопротивление грунта 100 Ом*м

0,72ηв

ηг

Коэффициент использования вертикальных заземлителей

Коэффициент использования горизонтальных заземлителей 0,74

Rн Нормируемое сопротивление растеканию заземляющего устройства 4 Ом

где L-длина электрода,м; d-внешний диаметр электрода,м;

t-глубина заложения,равная расстоянию от поверхности

 земли до середины электрода,м

где L-длина полосы,м; b-ширина полосы,м;

t-глубина заложения ,м

L

0,366*
              {Ig (     ) +     Ig (      )}   

p 2 L

d

1

2

4t+L

4t-L

L

0,366*
              Ig (     )    

p 2 L

b*t

Расход металла на заземляющее устройство.

РАСЧЕТ КОНТУРА ЗАЗЕМЛЕНИЯ,

№ Наименование

30

1 5/25 94,25 5/25 94,25

шт/м

Вариант а)

Расход металла

кг шт/м

Вариант б)

кг

2 -/36 45,36 -/42 52,92
Горизонтальный заземлитель:

сталь полосовая 40х4мм,

ГОСТ 103-76

3 139,61 147,17Всего:

500
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Заземляющее устройство МТП и опоры ВЛ

10 кВ с разъединителем
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N'n/n Hauмeнoflaнue рабоm Еёl. uэм Кол. Прuмечанuе N'n/n Hauмeнoflaнue рабоm Еёl. uэм Кол. Прuмечанuе 

МТП 10LО,4кВ 

Демонтаж· ТП 1ОLО,4кВ !muna КТП! 1 Монтаж опорных ж/б сmоек ёlля ycmaнoflкu 
( D ненаселенноu мecmнocmu) npoeкmupyeмou МТП 10/О,4кВ (2аб. 250кВА): шm 2 

1 Оmключенuе flозаушно20 flfloaa Bfl-10кB fl сущ. ктп 2 Ycmaнoflкa npoeкmupyeмou МТП 250 кВА/10/О,4кВ: шm 1 

- mрёх npofloёlof) [И11,З 1х70 шm 1 om PIJ�101(6 

3 Монтаж заэемляюще20 ycmpoucmfla МТП 10/О,4кВ: шm 1 

-.... 
2 Оmключенuе om РУ-О,4кВ fl сущ. ктп flключающuu f) себя: 

- четырех npofloёlof) АПВ 1х50 шm - - рыmьё mpaнweu ёlля монтажа эаэемляюще20 

........ - четырех жuл кабеля АВВГ 1х50 шm - ycmpoucmfla (flручную) м' 6,6 122,0•11•0.S.r0,6 

- обратная засыпка mpaнweu ёlля монтажа 

3 Оmключенuе ТП om сущесmflующе20 контура эаэемленu шm 1 эаэемляюще20 ycmpoucmfla (flручную) м' 6,6 
�� - эа2лубленuе flерmuкально20 элекmроёlа ёlлuноu З м шm 5 

4 Демонтаж КТП шm 1 1 m - уклаёlка 2орuэонmально20 эаэемлumеля общ. ёlлuноu м 22,0 

fl mом чuсле - nроклаака заэемляющuх cnycкofl no сmоuкам ТП м 18 ,,, 

- ёlемонmаж cuлof1020 mрансформаmора ТМГ10/ О,4кВ �� 
мощностью 100 кВА шm 1 560кt 4 Ycmaнoflкa счеmчuка f) РУНН МТП шm -

-.... 
- аемонmаж аорожноu ж/ б nлumы 1ПЗО-18-ЗО шm 2,230m 

- аемонmаж ПТ-43 шm 4 JЗO�t xt. ,.1320 5 Ycmaнoflкa ucnыmameльнou коробкu fl РУНН МТП шm -

1-.... 6 Поёlключенuе 8-мu жuл кабеля fl РУНН МТП: 
:;; 

шm -

� 6.1. 

Демонтаж  3-х npofloёlof) (ИГ}З 1х70 с последующим
 востановлением

шm 1 о, - к mрансформаmорам mока -

6.2. Оmключенuе 4-х npofloёlof) 4А х25 om КТП шm - о, - к ucnыmameльнou коробке -

z 7.1. демонтаж 3-х npofloёlof) ВЛ-10кВ А-70 

шm/м 

- 0,015�•0, t89•0,008Smн 
- к счеmчuку -

i 7.2. Демонтаж npofloёla ВЛИ-О,4кВ 
шm/м 

- О,0Юх0,779•0,0071N1 

- покраска сущесmDующuх DыnycкoD (Dерхнего u нuжнегоJ"' 7.3. Демонтаж 4-х npofloёlofl ВЛ-О,4кВ шm/м Q,0IOxl.r0,068�0,0027mн шm/м2 2/0,3 D,15xNwm - сmоек onoo Dоuчнuю
в Демонтаж раэьеаuнumеля РЛНД -10 шm - On.9 - покраска заземл-х cnycкoD полоса 40х4мм Dручную м/м2 18/1,584 0,0881Nwm 

9 Масса nepefloэuмыx ёlемонmuроflанных оборуаое�анuя, � 

uэaeлuu u мomepuaлofl: � m 2,0 

- nо2рузка-раз2рузка коmорых осущесmDляеmся механuзuроDанf р m 2,0 
Иэм. Кол.уч Лucm Nаок. Поапuсь даmа 

- - погрузка-разгрузка коmорых осущесmDляеmся Dручную Cmaauя 1 1 m - Лucm ЛucmoD 
Paзpafiomaл flфapoD Веёlомосmь обьёмоf) р 1 1 1 3 

z сmроumельных u монтажных рабоm 
мтп ООО "ФАБИ" 

20222. 

Форнот АЗ 

Оmключенuе 3-х npofloёlof) (ИГ}З 1х70 om КТП 

1
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